การประยุกต์ใช้ประโยชน์จากบ่อก๊าซชีวภาพของสถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์พะเยา
โดย นายชำนาญ ดงปาลี
***********************************


ก๊าซชีวภาพ (Biogas) คือ ก๊าซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการหมักย่อยสลายของสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน (anaerobic digestion) โดยทั่วไปจะหมายถึง ก๊าซมีเทน(CH4) ที่เกิดจาก การหมัก (fermentation) ของสารอินทรีย์ โดยกระบวนการนี้สามารถเกิดขึ้นได้ในหลุมขยะ กองมูลสัตว์ และก้นบ่อแหล่งน้ำนิ่ง กล่าวคือเมื่อไหร่ก็ตามที่มีสารอินทรีย์หมักหมมกันเป็นเวลานานก็อาจเกิดก๊าซชีวภาพ
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องค์ประกอบโดยทั่วไปของก๊าซชีวภาพ ส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทน(CH4) ประมาณ 50-70% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-40% ส่วนที่เหลือเป็นแก๊สชนิดอื่น ๆ เช่น ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน (O2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ไนโตรเจน (N) และไอน้ำ
ภาพที่ 1 : ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเครื่องยนต์เบนซิน 4 สูบ ตัดแปลงใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง

ในปีงบประมาณ 2552 สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์พะเยา กรมปศุสัตว์ ได้รับการสนับสนุนงบประมาณก่อสร้างระบบก๊าซชีวภาพพร้อมชุดผลิตพลังงานไฟฟ้า ขนาด ๑๐๐ ลูกบาศก์เมตร โดยทำการก่อสร้างบริเวณงานผลิตพันธุ์สุกรเพื่อเป็นการบริหารจัดการของเสียโดยช่วยกำจัดมูลสุกรทำให้กลิ่นเหม็นและแมลงวันลดลง ลดการปล่อยมลภาวะรวมถึงก๊าซเรือนกระจก (greenhouse effect) สู่สิ่งแวดล้อมที่นับวันยิ่งเสื่อมโทรมลง ช่วยลดภาระด้านงบประมาณค่าสาธารณูปโภคโดยเฉพาะค่าไฟฟ้าของประเทศ นอกจากนี้ยังมีผลพลอยได้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ซึ่งพืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ดีกว่ามูลสุกรสด และผลจากการหมักในบ่อแก๊สเป็นเวลานาน ทำให้ไข่พยาธิและเชื้อโรคที่ติดมากับมูลสัตว์ตาย เป็นการทำลายแหล่งเพาะเชื้อโรค เช่น โรคบิด อหิวาต์ และพยาธิต่างๆ ที่อาจแพร่กระจายจากมูลสัตว์ด้วย ปัจจุบันทางรัฐบาลได้ให้ความสำคัญและสนับสนุนให้เกษตรกรใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพเพื่อการใช้ประโยชน์ในหลายๆ ด้าน เช่น 
1. ด้านพลังงาน การใช้ก๊าซชีวภาพจะลงทุนต่ำกว่าการใช้เชื้อเพลิงชนิดอื่น ลดการใช้ ฟืน ถ่าน น้ำมัน แก๊สหุงต้ม และไฟฟ้า
2. ด้านปรับปรุงสภาพแวดล้อม ช่วยกำจัดมูลสัตว์ที่ทำให้เกิดกลิ่นเหม็นและแมลงวันลดลง รวมทั้งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุทำให้เกิดสภาวะโลกร้อน (Greenhouse Efface) ในปัจจุบัน
3. ด้านการเกษตร ได้ปุ๋ยคอกคุณภาพสูงสำหรับพืช เนื่องจากขบวนการหมักทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสารประกอบไนโตรเจนในมูลสัตว์พืชนำไปใช้ประโยชน์ได้ดีกว่ามูลสด ทั้งยังช่วยทำลายเชื้อโรคและพยาธิต่างๆ ในมูลสัตว์ด้วย
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ภาพที่ 2 : บ่อก๊าซชีวภาพ ความจุขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ประยุกต์ใช้โดยต่อท่อ PVC ขนาด 2 นิ้ว
ขึ้นบนคอกสุกรแม่พันธุ์เพื่อใช้เป็นแหล่งพลังงานให้ความร้อนกกลูกสุกร

ระบบบ่อก๊าซชีวภาพของสถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์พะเยา มีความจุขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร พร้อมระบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งจากการทดลองใช้งานจริงพบว่าสามารถเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อใช้กับโคมกกลูกสุกรต่อเนื่องได้เพียงประมาณ 4 ชั่วโมงเท่านั้นก๊าซจะหมดบ่อ เพราะต้องสูญเสียพลังงานเดินเครื่องยนต์เบนซิน 4 สูบ สิ้นเปลืองกับค่าอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ และค่าดูแลซ่อมแซมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าอีกด้วย 

สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์พะเยา จึงได้ทำการตัดแปลงโดยการต่อท่อก๊าซตรงเข้าโรงเรือนเลี้ยงสุกรแม่พันธุ์ ต่อเข้ากับโคมกกก๊าซโดยการห้อยโคมกกลงตามปกติ ปรากฏว่าการใช้งานไม่ได้ผลเนื่องจากไฟที่ได้จากก๊าซชีวภาพจะลุกเป็นเปลวไฟต่างกับการใช้ก๊าซหุงต้มซึ่งเป็นก๊าซบริสุทธิ์ให้ความร้อนสูงและมีเปลวไฟน้อยกว่า เปลวไฟจากก๊าซชีวภาพจะเผาตัวโคมกกและไฟจะดับ รวมทั้งหากมีลมแรงไฟก็จะดัดเช่นเดียวกัน 
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ภาพที่ 3 : โคมกกก๊าซห้อยลงตามปกติ เปลวไฟจะลุกไหม้เผาตัวโคม เมื่อเปิดทิ้งไว้ไม่นานไฟจะดับจาก การสะสมของควันไฟใต้โคมและหากมีลมพัดโคมไฟจะดับ
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ภาพที่ 4 : ดัดแปลงโดยทำฝาชีสังกะสีครอบโคมกกเพื่อป้องกันลม ปรากฏว่าไม่ได้ผลเช่นเดียวกัน เนื่องจากเกิดการสะสมของควันไฟทำให้โคมดับ เปลวไฟก็ยังลอยกลับขึ้นไปเผาตัวโคมเช่นเดิม
ปัจจุบันได้ทำการดัดแปลงโดยการหงายตัวโคมกกก๊าซขึ้น เชื่อมต่อขาเป็นโครงรองรับฝาชีที่ครอบด้านบน ปรากฏว่าได้ผลดีมากไฟโคมกกไม่ดับ ความร้อนที่เกิดจากเปลวไฟจะร้อนระอุภายใต้โคมกก แต่มีปัญหาตามมาอีกเพราะเปลวไฟจะเผาฝาชีสังกะสีจนร้อนจัดเมื่อใช้ไปนานอาจเป็นรูทะลุฝาชีได้ จึงได้ทำการดัดแปลงโดยการใช้ผานพรวนเก่าครอบรองชั้นในอีกครั้งเพื่อให้เปลวไฟเผาผานพรวนไม่โดยฝาชีสังกะสี ซึ่งการดัดแปลงดังกล่าวได้แนวคิดมาจากบ่นไก่ที่ใช้ผานไถเผาไฟอาบน้ำไก่ ปรากฏว่าได้ผลดีมากเปลวไฟเผาผาน พรวนทำให้เกิดการสะสมความร้อนช่วยให้อุณหภูมิใต้โคมกกร้อนระอุมากยิ่งขึ้น  
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ภาพที่ 5 : หงายโคมกกขึ้น ทำชุดขาโครงเหล็กรองรับผานพรวนชั้นใน โดยมีฝาชีสังกะสีครอบด้านบนสุดเป็นวิธีการที่ได้ผลดีที่สุดในขณะนี้
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ภาพที่ 6 : อุณหภูมิใต้โคมกกวัดจากพื้นกล่องกกอุณหภูมิประมาณ 38 – 39 องศาเซลเซียส โดยมีความสูงของ
ตัวโคมกกอยู่ที่ระดับ 55 เซนติเมตร ซึ่งน่าจะเป็นอุณหภูมิที่เหมาะสมสำหรับกกลูกสุกรแรก


อุณหภูมิใต้โคมกก สามารถเพิ่มหรือลดอุณหภูมิให้เหมาะสมตามความต้องการได้โดยการปรับระดับความสูงของโคมกก ซึ่งวิธีการดังกล่าวช่วยให้สามารถเปิดโคมกกให้ความร้อนแก่ลูกสุกรได้ตลอดทั้งคืนและต่อเนื่องได้ทุกวันโดยที่ก๊าซในบ่อไม่หมด แตกต่างกับการใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าซึ่งสามารถใช้ได้เพียงไม่เกิน 4 ชั่วโมงก๊าซจะหมดบ่อ และที่สำคัญ 1 โคมกก สามารถกกลูกสุกรได้ 2 คอกที่อยู่ติดกัน ปัจจุบันใช้โคมกกพร้อมกัน 2 โคม สามารถกกลูกสุกรได้ 4 คอกพร้อมกัน
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ภาพที่ 7 : ทดลองใช้วิธีต้มน้ำร้อนต่อเข้ากับแผงน้ำร้อนในลักษณะน้ำวน กำลังอยู่ระหว่างการทดลอง


นอกจากนี้ยังกำลังทดลองใช้วิธีต่อเตาต้มน้ำ โดยทำแผงน้ำร้อนวางรองในกล่องกกลูกสุกร ใช้เทคนิคเดียวกันกับหม้อน้ำรถยนต์น้ำเย็นมาแทนน้ำอุ่นเกิดการหมุนวนของน้ำร้อน ซึ่งหากได้ผลดีจะสามารถช่วยลดการใช้ก๊าซได้ดียิ่งขึ้น เพราะใช้เตาเพียง 1 เตาแต่สามารถต่อพ่วงแผงน้ำร้อนได้หลายๆ อัน หากได้ผลดีจะเผยแพร่ในโอกาสต่อไป
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ภาพที่ 8 : ต่อท่อก๊าซเข้ากันเตาแบบฝักบัว เพื่อต้มน้ำ
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ภาพที่ 9 : แผงน้ำร้อนซึ่งได้แนวคิดจากหม้อน้ำรถยนต์ มีท่อน้ำเข้า-น้ำออก

**************************
