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!�.����!"$  �������� 
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 ��. (02) 653-4454 , (02) 653-4444 ��� 3251 , 3252 
 ����� (02) 653-4922 
E-mail : husbandr@dld.moac.thaigov.net 
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 �����
�����
���#R�3��!�=����4� Ratites  VP 
�#R�3��!�#O��� W��"�4"�>  ��X� ��Y������	K4=��!�#
��1����  ��5���=<Z4�� 3��=�����K����  ��!%K>
�����Y�<���#����� 100-165 ��������  ��!���	����Y�<���
#����� 90-125 ��������  3K
#����� 1.50-2.50 ����  �#R�3��!�����\��
�� 3Y�9�Z  96� =<>%�%����� ��
�K�94������W���
��4<��
 ��6�� 5� "54 �����Y���� 
 =�#]

�W��"�>������Y������
�������#��W#��
�������������	
�#R����9>������ !��� 
(Intensive farm) "�4!4�
��#R�=�	���# �84� ��
��� b�� 
��3 �	����� ������������ ���=��!�#
��3������	  =����������������	
�����
���������!4� 3,000 1���� <�6���>��4=����8�	�d���������	
�� 
#�����
�� �����V�	 ��������V�	 ���"�	 


���������������� 
 ���!��	���3��� (Smith, 1663) 
Y���������
���������#R� 4 #���g� 96� 

1. Struthio camelus (Linnaeus) ��X� ��Y������	K4=��XW��1����-�<�6� (North Africa) 
2.  Struthio molybdophanes (Reichennow) ��X� ��Y������	K4=��XW�V�����	  (Somalia)  
3. Struthio massaicus (Neumann) ��X� ��Y������	K4=��XW��1������!����� (East Africa) 
4. Struthio australis (Gurney) ��X� ��Y������	K4=��XW��1����=�> (South Africa) V��W�W�! ,   

�����W�	 ���W�3!��� 
���&����������������A��������
�����#U�����
���� ��V����3F�W��X���������  	��������V� 3 0�"!

3Y� 
1. 
�����3�	!� (Red Neck) VP 
��n����
�������� S.camelus ��� S.massaicus �����
�����

���������
���������%�!<��
3�8��K�5>� ��!%K>
���5�3��Y������Y���!  	��!>�5�#��	<�
  ���5�#��	
#O�
���3�5�!  34!���!���	
���3���Y�������  ��5�����!=<Z4��� 3K
 2.00-2.75 ����  ����Y�<��� 105-165 
��������  =<>%�%�����6�����  ��4"54�>�	  ��!%K>
�94��5>�
��  ��	�o���=���K%3������� 

2.  
�����3�������"� (Blue Neck) ��n����
�������� S.molybdophanes ��� S.australis ���������
�
��������%�!<��
3�1Q������  3�5�
��<�6����W������9���
  ��4��!
���d��!4���d��>�	  =<>��6���>�	�!4�
������9���
  ��4=<>"54����!4� 
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3.  
�����3�!�� (Black Neck &�Y� Afican Black) ��n����
�������� S.camelus ��� S.australis 
������%�!<��

���3�����Y�  ��>����#��3��Y�  ��!��d�  =<>%�%�����6���>�	  ��4=<>"54����!4��������6 � I 
���=<>%�%���5��� ��9��g����  ���
�����	�
����3�	�86 �
 "�4���>�	 
P
�#R��� ��	�����	
�����	�� !"# 


��%'�	
�
`�"���� !���A�5� 
 �����
�����
���#R����� ��5���=<Z4�� 3��=����  5�������d��� 3K
#����� 1.9-2.8 ����  
��Y�<�����6 �����d��� 
�<���#����� 165 �������� ����	�	6�#����� 65-75 #O  ��!%K>��5���=<Z4�!4���!
���	  ��!%K>��6 �����d�!�	 5�����Y���!
��#�� 	�"#�#R�3��Y�  34!�5�#O����5�<�

��#R�3�5�!3!	
��
��� 
 3Y�<��W��!���	
���5������!3���Y����#����  #�����������W�����!>�
  �!
������� <�!
��d� ������>��  W�
8�����5��4��W�
3����  ��Y�����4��  9�	�!�����5��4��  #O���d�"�43���!  5��� 
#O�	�!  1-2 1��  ��4�d"�4=845�3Y�<��W=8>W�� 5�����9�5��#R�5������	
 I "�4��5� 
 �����
�����
������!��>� 5>�
�� 2 ���!  =�>���!�#R���6���4�� I ���!���
3�

���#R����!���
���
���!��
��4�����  ���!�� =<Z4���  96�  ���!���
 ���
����3>�5>�
���3>�  VP 
�#R�����8���5�
3��!��� 
�>�
���9!����d!5�
bO��>���6 �<������K  ����8����d!�!�n�����=<>���!<�	"#�������!3�
���! 
 �����
�����
�8�W�	K4����WW�
�	W I ���"�48�W�3�	
��
  X>�����"��W�!�=<>��=
 
�����
�����
�������!� 
<��"#5>�
<�>������ 
 �����
�����XP
��>!4�
������3��
��d�  ��4�d��9!��3����X=����
�
Y�W�
3� 
W�
�	4�
 
�84�  %K>�� ����	
�K���3X���� �������	�� #���g�	"�>�#R��	4�
��  X>���=
<�6�XK���
���Y��>�	
��3��!�8���
=�  �����
�����
�
�
Y�  ��6 �
!���!<�6�����
��4�3K>#Q�
�����!�>!	������<�6�X�W"#5>�
<�>�  
����8���"�>3�>�
=<>�����
�������3��� ���
��!�#R��	4�
��=���4
<Z>��XW�������	  ������5�

9��� 	�! 90-95 �V����������3�	���� �����  
P
3����X��
�<d�����K�� 
����Y��>�	"�>=���	�"��XP
 
12-14 ��������  ��
�	6�<�9����<�!5P�� I �
 I �����!����6 ��#R������!
3�W���!���!�
g�	 
 ��	�� !"#��>!�����
�����8�W�� 
�����	�	K4=�3g���6���� �� ��������W��4�
�XP
�>��  ��
9!��86��� Y�=��!�����
!���� ����>��
��
�<�W�5>�����4��
�5�
�>�"�>  ��
�����������	

�����
�����
�=<>#��3W9!��3Y���d
9!�
�����	
=��6���� �� ��������>��<�6��W��4�  "�4��b���8��
����������>�
��9!��86��� Y�VP 
=�#�����"�	�6���� �� �<���3��� 3��9!��#R�g�9��!������o�	
�<�6� 
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���g�9���
  34!�g�9=�>���g�9��!�����"�4�<���3�  ���
�����6 �

��#�����b�8�����9!��86��
3K
 ��	���b�  �����86��  VP 

��Y�=<>�����
������
dW#r!	���"54���
"�> 

�
�
"������������ (Products)  
 �����
�������6 �����	�#����� 10-14 ��6��  ��Y�<���#����� 90-110 ��������  �#R�!�	�� ��
���������
��Z���W��3K
3�� ����>�������%���� Y�3�� 
����������� 1 ���  �����2W&F�
�
"�5!F!����� 
 1.  &��� (Leather) �#R�34!��� ���K�94������9���
�� 3�� �����<��
�����
�������9��g����
�	� 	� ���������!4�<��

���5> �����
����� 1 ��! 
�=<><��
5��� 1-1.5 ����
���� VP 
�W4

����#R� 3 34!� 96� 
      &�������	#F�  
����������#R����d�9�>�	<��
5�
3��!���6��	9��� 
      &�����"��'�F�#�  
��#R�<��
�����	
���	W9�>�	<��
!�! 
      &�����"��'&
��  
�����d���4��K�5P����  VP 
��4����96��K5��5��� ���
  <��
34!����
�����9���

�� 3��  	� 
X>���4��K5��5��K���4�8���
����3� Y��3��
�	� 
����9���
 
 2.  ��Y�� (Ostrich meat) ��6�������
�����
���3���
 (Red meat) �<�6����6��!�!  ��4
���4��!4�  
(���
���5P���	K4��W��	������
������� s4��>!	)  ���#����3K
��4"5������9���3������� Y�  
P
�<���
3Y�<��W%K>�� ��#]Z<���� 	!��W3�5g��<�6�%K>�� "�4��W#�������6��!�! 
 �����
�����
��Y�"#�5>���

���#��K# ��6 ���	���<!4�
 10-14 ��6��  ���
���5P���	K4��W8���
�������>!	 �84�  �����
�����9��Y�
�34
��

���#��K#�� ��	� 12-14 ��6��  34!�9���Y��
�����9���


�34
�� ��	� 9-12 ��6��  ��	
�����Y�<�����<!4�
 90-110 �������� ��6 �8Y��<����>!
�"�>��Y�<���V��
#����� 60 ��������  ��6����
#����� 34-43 �������� ��	�����
�������!%K>
�=<>��6������!4���!
���	 
 3.  #� (Feathers)  ��n�����5�
5������
��������
��4�������
�XP
����d���   �W4
���"�>
�#R� 4 ��	� 96� ��	�������� (0-1 ��6��)  ��	��K��� (1-4 ��6��) ��	�����4� (5-15 ��6��)  ������d�
!�	 =8>�!�� 16 ��6�� ���<��

����	� 2 #O"#��>!  5���
�"�4�������n���K#�WW�����	  ��	
�����
�������!%K>
���5��Y���!3��Y� 34!�#��	#O����5�<�

���3�5�!  3Y�<��W��!���	
���5�3�
��Y�������  VP 
5�3�5�!<�6�3�5�!�!��� #��	#O����<�

�����9���
�� 3��  %K>����	
3����X���5�
�����
�����"�>#O�� 2 9���
  ��	���
��	�<4�
������ 6-8 ��6��  5������
�����3����X�Y�"#=8>
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#���	8��"�>�����	 �84� �Y��#R��9�6 �
#����W����4
�36��%>�  34!�5��>��=�
�=8>�Y�"�>#]�b�r� 
(dusters) �<���3Y�<��W�9�6 �
����d9�����93� �9�6 �
9����!����� �����5������
�����
���
9��3�W��� 96� "�4��"5����9�6�W 
P
�Y�=<>�Y�9!��3������#����<�6�g�8���6 � I "�>�#R��	4�
��  
���
�����	�
3����X�Y�"#1�����	>��3�"�><��	8��� 
 4.  5#� (Eggs) "54�����
�������6 �����d��� 5���=<Z4���  <���#����� 950-1,680 ���� 
	�! 15-17 �V�������  �!>�
 12-15 �V�������  �#�6��"543�5�!�!� <�� 2-3 ���������  ��6��"54
3����X�Y�"#W���g9"�>�84����	!��W"54�#R�<�6�"54"�4  <���>�
����>�"54�����
�����
�=8>�!�� 
60-80 ����
P

�3��  <�6�
��Y�"#���<�6��
�	!�d"�>  ���
��9��94���
��<��3K
��>! �#�6��"54	�

3����X�Y�"#���3���<�6�!���!���	W��#�6��"54  ��6 �=8>�#R��9�6 �
#����W����4
W>�� 
 5.  ������� (Oil) �����
�����
�=<> ��Y������!�� 4-5 �������� ���
���5P����W��	�5�
���s4��>!	  
X>�s4���	��>�	  "5����� 3�3��	K4���34!��4�
 I 5�
�4�
�d���>�	  "5���5�
�����
�����3����X
�Y�"##��
��<�����=8>�#R�34!�#����W�9�6 �
3Y���
9� �����3����XVP��5>�=�>%�!<��
"�>�!���d!���
WY���
=<>%�!��4
�P
 �!����	� 

���������e���� 
 ���!�
%�
1����5P����W#]

�	#����W<��	#����� �84� #����������
������4�-��4������ 
#��������� ����	
=�5����4�
 I ����6���� �� 
��Y�������� 
 	�����e���� !���A�5�������!F�� 

1. �6���� ��
��6��1]�"54 
2. �6���� ��
��6�����W���K������
����� 
3. �6���� 9������	
�����
�������4� 
4. �6���� 9������	
�����
�����bK
 
5. �6���� 9������	
�����
������4�-��4������ 
6. �6���� ��dW��<��3��!������#���� 
7. �6���� �#�
�68��<��3��!� 
8. �6���� ��
��6�������9 
9. �6���� 3Y����
�� 
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���������#��
Y����A�
��������������� 
 �������	
�����
�����9!����������	��6���� 3Y�<��W����	
�����
����� =<>��3����X
�Y��
8�!���	K4"�>�	4�
3W�	��3�9!� 
 �6����  1/3 5�
�6���� ���
<��  �#R��6���� �#�
�68��<��3��!�3Y�<��W3Y���
"!>=8>����	

�����
�����  VP 
3����X��dW��� 	!"�>����#O  3Y�<��W�6���� ��
��6��9!�
����	K4#����� 2/3 5�

�6���� ���
<��  ��4���
���5P����W9!���<���3��6 � I �>!	 
�������A 2  9!���>�
����6���� 5�
�����
����� (����
����) 


Y����A������ 
Y����A��A3����������F�� ���� (�!Y��) 


Y����A ����Y�� 
Y����A 
�� 
Y����A ����Y�� 
Y����A 
�� 
0-2 0.25-1 1-5 5 25 
3-6 2 10-30 10 100 
6-14 2-4 50 10 800 
>14 5 250 10 800 

0�"!#��3��	
� ����Y���
��������������� 
 1. 3���
���������������
��-	��
����� 
    ���
��bK
%3�������
�#����W�>!	�����
����� ���%K> 1 ��!�4���4�����������
����� 1-3 
��! #����W�>!	34!�3Y�9�Z 2 34!� 96� 
 1.1 ��
��6�� (Shade) 
��>�
��<��
9�  VP 
��9!��3K
"�4�>�	�!4� 2.75-3 ����  ��b�%��
 3 �>�� ��
#���K�5>����  3����X#Q�
������  ��  ��	�  b�"�>�#R��	4�
��  ��!��
��6��9!�
���5����!>�
	�!
#����� 3x5 ����  #���K�5>����9!�
���  2  �>��  3��<���� ��#���K 2 �>�� ��6 ��#R����#Q�
���
�����
�����"�4=<>�5>����Y��>�	5����dW"54���"#1]�  VP 
=���K%3������������
��������%K>
���
���<!
"54  <�6�=������� ��#r!	
�"�>5�
"!>=���
��6���Y�=<>3����X
�W���Y���������"�>3��!�  
<�6�=������� ����	�b���<���  9!�
�#w�5�
"�4=<>�����
��������"#��4�b�  g�	=���
��6��

��>�
#����W�>!	��
��Y���
��<��  �6��5�
��
��6��9!�
��#R��6����������4����#K��W�>!	���	�� 
3����=<>��9!��<��"�4�>�	�!4� 6 ���!=<>�� !��
��6��  3Y�<��W�����
�����������	
��Y�<���
!�
"54=���K%3������� 
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 1.2  �6���� ����#��3
9�<�6��6���� ��4
 (Outdoor) 3Y�<��W�#R��� !� 
��4� <�6�����Y���
��	 ���
X>�=<>��9!�
�#�K�<Z>�"!>=<>��
������>!	 
 ����  ���&���������	����F���������F��
"���'� 

• ���!3Y�<��W9����=<Z4  
��>�
3K
�	4�
�>�	 1.5 ���� 

• ���!
��>�
�� �9
�5d
��
������4���
���<�6���
#���5�
�����
�������6 �!� 
��8�  
����������
�����!� 
��d!������o�� 	 60-80 ���������4�8� !��
 

• �#R����!�� 3����X#Q�
���"�4=<>3��!��6 � �84� 3���5�5>�"#�W�!������
�����"�>  �����
"�4�84�����
��Y�=<>�����
���������9!���9��	�����6 ���=
 

• �>�
"�4�#R����!�!�<���  �����
��Y�=<>�����
�����"�>��WW���
dW���%�!<��
XK����!5��
54!� 

• <�!���9��9!�
��Y�=<>�9>
<�6��� ��4X>��#R����o��9!�=8>	�
�X	���"##w�"!>��6 �������
������5�
�� 

• �#R����!�� �����
�����3����X��
�<d�"�>��4"��  VP 
��

�=8>3�5�!��<�6��5!��%4�"�>3�
5�!=<>�#R��� 3�
��� 
2.  ����Y�������

E������������ 
��
��6���� ��
��>�
���8��  3����X#Q�
���3��!��� �#R�������	 �84� 3���5 ��! "�>  g�	=��W4


����#R�<>�
��d� I �� 3����X=8>���K���"�><>�
�� 10-15 ��!  �6���� #����� 0.25-0.5 ����
����  
�4��K��� 1 ��! =���	� 1-2 3�#��<����  ���
���� ��#R���!�� 2 ����
����  ��6 ��K�����	� 3 ��6�� 

3.  3���
����������������
f� 
3Y�<��W����	
�����
�������	���<!4�
 1-4 ��6��  9������	

��>�
�W4
����#R� 2 34!� 

�84����	!��W9������	
�����
������4�-��4������  96�  #����W�>!	��!��
��6��<�6��6���� �4�����6���� 
����#��3
9�<�6��6���� ��4
 

�6���� g�	=���
��6��
�=8>5����o�� 	 2-2.5 ����
����/��!  ����6���� ����#��3
9�
�=8>�6���� 
�o�� 	 20 ����
����/��!  ���3�>�
��
��6��9!�
��W4
����#R�9�� I ��	�����!�����W4
�6���� 5��� 
10x25 ����  VP 

�3����X����	
�K���"�> 10-15 ��!  ���!9!���9!��3K
#����� 1.2-1.5 ����  =8>��54�	
8�������d�X� VP 
<�!�K������
�����"�43����X��������"�> 
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��
��Y������
��<��3����X#��W����W9!��3K
"�>  ���
��>�
�	K4g�	=���
��6����6 �#Q�
���
b�����3
��� 

4. 3���
������������������� 
3Y�<��W����	
�����
�������	���<!4�
 4-14 ��6��  9������	
�W4
����#R� 2 34!��84����	!��W

9������	
�����
�������d� 
�����
�����!�	����>�
����6���� g�	=���
��6��#����� 8-10 ����
����/��!  ����6���� 

����#��3
9��o�� 	 250 ����
����/��!  9!�
���W4
�#R�bK
�� 15-20 ��!  ��
������
��6��9!�
���5��� 
5x10 ����  g�	=�9!�
�����
��Y�  ��
��<��"!>����	
���	4�
���	
�� 

34!��6���� ����#��3
9�9!�
���5����!>�
	�! 30-50 ����  ���>�"�>=<Z4�#R��4� 

��&��	
����W&F��&�� 
 �68�#R���<��<���5�
�����
�����  ��4�d=84!4������
�����
������4�68�	4�
���	!  ���

�4�
 I <���  <�6�3��!���6��	9�����!��d� I  �����
������d
������84���� 
�������A 3  ��	�  ��Y�<�����!  �����<���� ���=���4��84!
��	� 

#��! ���� (�!Y��) ����&�������� (�.�.) ��&����A�"� (�.�.) 
�K��� 0-1 0.75-3 0.12 
 1-2.5 3.00-1.5 0.36 
����d� 2.5-6 15-60 15 
����4� 6-11 60-80 2.5 
 11-14 80-100 2.2 
�4�-��4������ 
(�Y��
8�!��) 

>14 100-120 2.3 

�4�-��4������ 
(84!
%3�������) 

>30 100-120 2.5 

 
 �������
��W4
����#R� 2 34!� 96� 34!��� �#R��������W� (Gizzard) �<�6��"�4 ��4"�4��
�������1]� (Crop) ��������������> (Proventiculus) �<�6��3��!��9��	!��6��
 (Ruminant) �84� �9 
���W6� �#R��>� ��
���� �����
�����
P
3����X	4�	��<���� �����=	"�>�#R��	4�
�� 
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 ��6 �

���>����=����%���
��#R�94���<�� 60-70% XP
��>!4������
�����
��#R�3��!�����68
���	4�	3��	3����<���� ���	6 �=	3K
 I "�>��  ��49!���>�
����g8���d
��>�
9�W�>!	��
���9!��
�>�
�����
�4�
��	  "�4!4�
��#R��#Q
  �#����  "5���  !������  ��4���� �����Y�  ��6 �=8>=�����Y��
8�!��
���36W������  ��
����
P

Y��#R��� %K>����	

��>�
=<>����K�����=
=34�#R��	4�
��  �����
����������<��
5>�=�#����� 2-3% 5�
��Y�<�����! 
 #F�3��
"���'�W���������&�����&����
���������������  !����� 

1. �>�
��
��W9!���>�
���5�
�����
�����=���4����4� 5��� ������ 
2. ��9!���4����  XP
��>!4������
�����
����4����W�3"�4������  ��4�d
���6�������<��


���������� #���z �84� 3�3��  �K#�4�
 <�6���� � 
 
 

�������A  4  #�����9!���>�
����g8��=���<�������
����� 


E��� (�!Y��) ������ (�!Y��) 
��-	��
�����  g0�� 

0-1 1-2 2-5 6-11 11-14 !����0��"� ���
����� 
���

�� (kcal/�.�.) 2,800 2,700 2,500 2,400 2,300 2,400 2,600 
�#���� (CP) % 22 18 16 14 12 12 15 
�	6 �=	 (CF) % 7 10 12 14 16 30 16 
�9��V� 	� % 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 2.9 
1�31���3 % 0.75 0.75 0.6 0.6 0.6 0.6 0.9 
"�V�� % 1.2 1.0 0.85 0.60 0.60 0.50 0.70 
���������� % 0.45 0.36 0.30 0.22 0.22 0.19 0.27 
�������� % 0.92 0.77 0.65 0.40 0.40 0.38 0.54 
���#���1� % 0.25 0.21 0.18 0.13 0.13 0.10 0.13 
"��V�KV�� % 1.0 0.86 0.73 0.52 0.52 0.48 0.67 
����
���� % 1.38 1.15 0.98 0.69 0.69 0.57 0.80 
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3.   "�4�#�� 	�3K����<��
��3K��<�P 
"#=8>���3K��<�P 
�	4�
��������=�  9!�
�94�	 I �#�� 	�
�����>�	��6 �=<>�����
�����9�>��9	�3�	�4�� 
4. =�3K����<��9!�#����W�>!	�	6 �=	
���68���9!���>�
��� ���
�����9!��3����>!	<Z>�
3�<� ��#R�8�����d� I ���
"!>=<>��
������>!	�d
��� 
=��K����������4���WW	4�	��<��	�
"�43�WK�����d���   ��
����3K����<��9!�
����	6 �=	
Y����

��4���#����3K
  ���9����W"}����
Y���� ��6 �#Q�
���"�4=<>�K����>!�
��Y�=<>5���W��Y�<���"�4"<!
����5��#~<�6������"�> 

���� 
��Y��� 
�=<>�����
��������
��>�
=3  3����  "�4�#R����<�6��4�
�������"# �������Y����
"!>

=<>��������!�� #�������Y��� ���5P���	K4��W3g�����1Q���������8���5�
��<��  X>�������>��
�����
�����
������Y����  ��4X>������<���� ��<Z>�3�%3��	K4�>!	�d
������Y��>�	�!4������<��5>�
�	4�
���	!  ��4��	�o�� 	��>!  �����
�����
������Y�!����#����� 9-12 ���� 

3� 
3Y�9�Z "�49!����
g�8���� =34��Y�"!>=��� ��4
�
>
<�6����
���  �����
��Y�=<>��Y�=�g�8��
�������	�#R���Y���4�<�6���Y��>��  VP 
�����
�����"�48�W���"�4	�������Y�����!��  �#R�3��<��=<>
���>�
%K�<�6�����9�6 � I ����� 

&"� ���! (Grit) 
��6 �

�������
�����"�4��1]��� 
�=8>=����W��9��	!��<��  ��
���� �����
�����
�
��

�>����!� �>��<�� <�6����	<	�W
���6����� ��6 �"#84!	W���<��=��P��  ��
����
P
�>�

��<�<�� 
��!� <�����d���d� I ���
"!>=<>�����
�������� ��4
��>�
9�	��!�
�	4�=<>�������"#
��Y�=<>"#���
���=���WW��
������<�� 

��&�����&���
E������������ (���� 0-3 �!Y��) 
�K���=�84!
��	� 3 ��6����� 
�������������	3K
����!4�84!
��	��6 � I VP 
��3��<����
�����


����������<��  ��
������6 �#Q�
������3KZ�3�	  %K>����	

��>�
���=
=34�K���K����#R��	4�
��  �K���
�>�
�����<���� ���#���� 20%  ���

�� 2,500-2,800 �����9����  ������68%��3�<� ��#R�8�����d� I 
���
"!>=<>��
����� ������ �#�����5�
<Z>�3������	�5�
�K����� ��� �5P��  <�6���

�#�4�	=<>�K���
�
"#
�������
=��#�
<Z>��d"�>  ��4�#�
<Z>��>�
3����"�4��3� 
�#��#���  �84�  ��#K  �!�  
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������  ������3���  �#R��>�  ����������
�����
�
����� VP 

��Y�=<>�#R�������	"�>  (Hardware 
Disease) 

�"�����W&F��&��
E��� 
�K�������=<�4
�	�
��"54��
�	K4=�84�
�>�
 VP 

�=8>�!�� ��6 �	4�	"54��
��
��4�! 1-2 !�� ��
���� 

=���	� 1-2 !�������

�"�4�>�
=<>�����<��  =���	�����K���
�	�
"�4�K>
���� =<>��Y������<��  
��
����X>�%K>����	
�>�
=<>9!��3�=
�� 
�3��=<>�K����K>
���� =<>��Y������<��  ��	
�W#���K���=<>
3��%�3��Y������<����6 ��K���
�"�>���	��K>  <�6���
=34�K�W��3��4�
 I <�6� �K�#w
#�
=�g�8���� =<>
��Y������<�� ��6 �=<>�K���3�=
���"#
�������<�������Y�  ��<��3Y�<��W�K���
�#����W�>!	 
���

�� 2,500-2,800 �����9����   �#���� 20% �	6 �=	 7% 

�K��������<��!����#����� 10-40 ���� ������ �#�����5P�������Y�<�����!  �K���
�
�>�
�����<��5>�!���� 1.5-3% 5�
��Y�<�����!  ���=<>�68%��3�<� ��#R�8�����d� I !���� 3-4 9���
 
�
�����<���� ���	6 �=	"�>���5P��XP
 20% 5�
#�������<��5>����%��<�6�<Z>�X>�"�43����9!�
��>�

�>!	�4�
��W����3�	�4���� 
�<� �=<>����� 

34!���Y�
��>�
��=<>��������!��  g�8���� =34��Y������<��
��>�
�Y�9!��3�������!��  
��<���� �<�6�9>�
�	K4=���

��>�
"�4�Y����W��=8>���  ���
��>�
��!�
"�4=<>�K���
�������

����� �K�
��X4�	����� 

��&�����&������������������ (���� 4-10 �!Y��) 
�K������
������>�
�����<���� �����

�� 2,400 �����9���� �4���<�� 1 �������� �#���� 

14-15% ����	6 �=	 14% ���
������<��!���� 1.0-1.5 �������� 
��4��6 ��K�����	����5P��  ��Y�<�����!�� ��� �
��	K4=�������� ���
  
P
�Y�=<>���������#�� 	�

��<���#R���6����� �3K
5P��  5�����	!����d
�3����X�����<���� ���	6 �=	"�>���5P���>!	 
3Y�<��W9��g����<��
��>�
��
���9!���>�
��������#������� ���	
��  ��Y��>�
=33����  

�3�����<���>!	<Z>�<�6�%��3�<�6�#�4�	=<>�����
�����"#
�������
=��#�
<Z>�  �� 3Y�9�Z�>�
��
��!�<�����
"!>=<>�����
������>!	�#�
<Z>�  ����	
�����
�����
��>�
���<Z>�=<>3����	K4�3��  
����������
�����8�W���<Z>�3K
"�4���� 5 ���! 

��<��3Y�<��W�����
�����5�� (��	� 6-14 ��6��) 
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�����
������� ��	� 8-10 ��6��  
�����Y�<�����!#����� 65-95 ��������  ���
���5P���	K4��W8���
5�
������  ��<��  ������
�����3Y�<��W�����
��9���
  ��	� 10 ��6��  ��Y�<�����

�XP
 100 
��������  VP 
3����X34
����"�>��>! 

��<���� �����
�������	�����>�
���  96�  �����

�� 2,400-2,500 kcal �4���<�� 1 �������� 
�#���� 12-16% ����	6 �=	 16% 

�����<��!���� 1.5-2.0 ��������  ���
���<Z>�<�6��68%��
��>�
��=<>���<�6�
�#�4�	=��#�

<Z>��d"�>  ����� 5��"�4"�>96�  ��Y�3�����>�
��=<>��������!�� 

%K>����	
�����
�����
�3����X�Y����5�������
�����"�>���
��4��	� 4 ��6��  ���
���%K>����	


��>�
���=
=34=���6 �
��Y�<�����!��W5��#R������ 

3Y�<��W�����
������� �>�
���
���dW"!>�Y�����������  =�84!
��	� 14 ��6��5P��"#XP
�4��"54 
=<>��<���� ���#���� 12-14% ���

�� 2,000-2,200 kcal �4���<�� 1 ��������  �	6 �=	 18-20% =<>���
!���� 1.2-1.5 ��������  �����%�� <Z>�3�  �3���=<>���5P��  ��4�>�
����Y�3����=<>��������!�� 

��&�����&��������������
��-	��
����� (���� 2 �i#U��5�) 
 ��<�� #����W�>!	  ���

�� 2,400-2,600 kcal �4���<�� 1 ��������  �#���� 14-16% ���
�	6 �=	 16% �W4
���=<>��<������#R� 2 ��	�  96� 
 1.  84!
%3������� (Breeding Season) 
 2.  �����K%3������� (Off Season) 
 
��-	��
�������A!��������2
"���'�5!F��� 

- =<>%�%���"54��� 
- �#����Vd���"54���86��3K
 
- ��������1]�����#R���!��� 
- ������������	
������  �K������
������5d
��
 
- �����34!�5�
�9��V�	����1�31���3 (Ca:P) ��4���W  1:0.5-0.6 
3Y�<��W��<�������
����������K���%3�������  �#R���<���� �����6 ��Y��
8����4�����  
P
"�4


Y��#R��>�
��9��g����������  3����X=<>�68<Z>�"�>���5P��  
���6 �=��>��K%3����������
P

�5��=<>
�����
��������4�
��	3�WK��� 
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�������A  5  ���������
��Z���W��5�
�����
������� ��	��4�
 I  

���� (���!�&�) �����������"4��"� � (�.�.) 
2-3 2.5-2.7 
3-4 5.5-5.7 
4-5 4.7-4.8 
5-6 6.5-6.7 
6-7 6.5-6.7 
7-8 8.7-8.8 

������
���������������� (REPRODUCTION) 
 �����
�����
�XP
!�	%3�������"�>��6 ���!%K>��	� 3 #O5P��"#  ��!���	��	�  2  #O5P��"#  =<>%�%���
"�>���XP
  40  #O 
 ��6 ���K%3�������  �����
��������%K>
���#��  5�W��  �>�  ����5>
3���
�5>�  ��!���	3�5�

5�
�"�4�#�� 	��#�
������9
�#R�3���Y��������84�����  ��	����8����4������
�����
�9��bK
��!
���	<��	��!  �������	
=���WW1����
�
����!���	=<>�#R�8��%3�������  ���	
 1-3 ��!��4�����  ���
���5P���	K4
��W9!��3�WK���5�
�4������� 
 �����
��������%K>
��3�
�������>���� 
�%3���������	����� 
�
W��6��W�5>��54���>!��

#O����
3�
5>�
����W�5P���
  5�����	!���<�!�d
��	�"#���
�
<!�5�
����W�#O�  34!���!���	
�
�3�
�������	
���
#O����3� �  ��4"�4�� 
�<�6����!%K> 
 ��K%3�������5�
�����
�����=���6�
"�	
��	K4��<!4�
��6������9�XP
��X���	�5�
#OX��"#  
����� �����
�����
�=<>%�%�������>�	�	4�
"�5P����W 

1. ��<����9��g���� ����<���3� 
2. 9!��3�WK���5�
�� 
3. ���<gK�����3� 
�!��>�� 
5>���
����9!���<���3�5�
9K4%3�������  =<>��
����
�� 
1. #�����"54�4�#O 
2. �����5�
"54���86�� 
3. ��������1]�����#R���! 
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�������A 6  34!�#����W��	��Y�<���5�
"54�����
����� 


��%'�#��5#� #��! 
5���  
     	�! (V.�.) 15.55 + 4.17 
     �!>�
 (V.�.) 12.87 + 3.03 
     <��� (����) 1,522.20 + 103.21 
��Y�<���  
     "54��
 (����) 317.50 + 38.26 
     "545�! (����) 904.6 + 100.14 
     �#�6��"54 (����) 296.70 + 31.29 
     �#�6��"54<�� (�.�.) 2.50 + 1.00 
 

���eX�5#������������ 
��	�� !"#��4�����
����� 
����"54!���!>�!��  <�6� 2-2.7 !���4�1�
  ��6 ��W!4���4�����

"54����>!=<>��W��dW"54��������  ��6 �"�4=<>"54�	K4W��6���������"#  �����
��Y�=<>"543�#�������
�86����9����VP��5>�"#=�"54  VP 

��Y�=<>"54�3�	 

<��

������=<><�"54#����� ���K#�4�
�����������Y�<����<�6��"54�����
�����<�6��Y�"54�� 
"�4���86�� ��!�
"!>�����6 �=<>��4�����
����� ���"54��6 �	 I =��� ���	!���  #�����4�����
�����

����"54#O�� 40-80 1�
 

"54�����
�����
��������������  ��	��9!���!>�
���9!��	�!��6�W
���4���W�#�6��"54  
3�5�!9���  ������K��W�	�����=<Z4�<d�8���
�  5��������Y�<���5�
"54
�����4�
���"#���8���
5�
3�	������ 

�"A���A3��
"���'�W�����
Y��5#�eX� 
1. 9!��#R�"54�� ��
��bK
�����
������� "�4#r!	"�4�#R���9 
2. �4���4������
��>�
3�WK����5d
��
 
3. �>�
���������� 9!��#R�"541]�  96�  �#�6��"543���� %�!�#�6��"54"�45��5��  �K#"54"�4WK�

�W��	!<�6�����>�! �#R��>� 
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• �����f����%�5#�eX� 

#�����4�����
�����
����"54=�84!
W4�	XP
�	d�  %K>����	
9!�
���W��dW"54��������  ���
�!W�!�"54���Y������9!����6 �s4��86����9�>!	���V1�������"}�� ��>!��dW"!>�� <>�
��dW"54�� �����<gK�� 
20-23  YC �����dW"!>���"�4���� 7 !��  =���<!4�
���9!��� 
���������W"54�>!	  �	4�
�>�	!���� 1 9���
  
=������dW�����"541]� 9!�
�!�
���
����>��#Q��5P��  �>���<���
 

• ���
F��5#� 

����>�
"54
��Y�������� ��dW"54�����
��9����  ��	=8>��Y�	�s4��86��%3�=���Y���4� (39.5 L 
40.5  Y C)  �Y�"54�
"#�>�
 ��>!=8>�#�
5��4��5��W��#�6��"54  
�������Y�"#%P 
=<>�<>
��	"�4�>�
=8>
%>��8d�  3Y�<��W��Y���4�%3���Y�	�s4��86��
�=8>�>�
"54"�>"�4���� 6 1�
 

• �����3��� (Fumigation) 

�����9!���d�#R�!���<�P 
=����s4��86���� �#�6��"54  ��	=8>�#���3�V�	��#���
����� 
(KMnO4) 80  ���� =34X��3�
��3�<�6�X>!	���  ��>!�Y�1�������� (40%) #����� 130 ���������  
3Y�<��W�K>5��� 3 ��.�. ��=34=�X>!	��
��4�!  
��������V1�������"}��5P�� 9!�
���W#w��K>��9!�������  
���
"!> 20-30 ����  
P
"#�#w��K>  ���
"!>3��9�K4  
P
�Y�"54�5>�"#��dW=�<>�
��dW"54 

• ���eX�5#� 

��6 �

��"54XK���dW"!>=�<>�
�� �����<gK�� 20-23  YC ���#R��!��<��	!��  ��
�����4���Y�"54
�5>��K>1]�"54  
��>�
�Y�"54�� ��dW"!>�����"!>���<>�
�	d��	4�
�>�	 10-12 8� !��
  ��6 �=<>"54#��W��!�5>�
3K4���<gK��#����3�	�4�� (Preheat) 

• �X������A� o 5���A0���W&F���eX�5#���V��
!� 3Y� 

1. ��'&E�"&�Y�3����F�� (Temperature) �� �<���3� 
�84!	=<>�86���K����
��Z�#R���!�K�
��������
��"54�	4�
#���  ���<gK���� �<���3�#����� 35.5 L 36.3  YC <�6� 97.2-97.5  Y F VP 
9!��
�>����9!��3���������W�86���K�����
��� 

     1.1  �#����Vd������1]�������<�6��>�	 

1.2  ���1]����8>�<�6���d! 
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�������A  7  ���3KZ�3�	��Y�<���"54=���<!4�
���1]� 

����5#�eX� (���) �.�. ��A�E4&�� (%) �.�.5#� (%) 
0 0.00 100.00 
7 2.35 97.65 
14 4.78 95.22 
21 7.29 92.71 
28 9.89 90.11 
35 12.57 87.43 
41 15.00 85.00 

      1.3 �����n��5�
�86���K��� 
      1.4 5���5�
�K����� 1]����  �����4
9!���>��<�6�=8>9!���>��3K
"#  �K���
�
�����d!�!4�#���  ��4
�"�>�K����� ��5��<>
����	����5�����!��d� 
      1.5 �#����Vd����86����	�������������	5�
�K���3K
���  X>�=8>9!���>��"�4
3� Y��3�� 
      1.6 X>�=8>9!���>��� Y�"#�K���
������8>�  �#����Vd���1]����� Y� �K���
��4���� 

2. 3���0Y�� (Humidity) 9!��86���� �<���3� #����� 20-25% 84!	=<>����
��Z���W��
5�
�86���K����#R�"#��	#���  <��9!��86���>�	"#�K���
��<>
����#�6�������	 

3.  �������������  �#R����84!	=<>���V9���W��"����"V�����
���K>1]����<����!�	�
=<>��������V��
��5>�"#XP
�86���K���  #��������V��
�=�������� �<���3� 96� 21% 

4.  ����
��5#� (Turning) ������W"5484!	"�4=<>�86���K����<>
����#�6��"54  ����������
��	5�
�K���5��1]�"54=���	����"�>���  9!�
����W"54�	4�
�>�	!���� 2-3 9���
  ��4X>��#R��K>1]�
��WW���������
����
=<>���W"54��� I 2 8� !��
 <��

��	>�	"54"#"!>=��K>������>! �d"�4
Y��#R��>�
���W
"54��� 

5.  �������5#� (Candling) ���34�
"54�d��6 �9�����"54�� "�4���86�� "54�86����	���"54�3�	���

���K>1]�"54�3�	�4���� "54
���4����34
��� ��<�d�=��K>1]�  VP 
�#R�%��3�	�4�"541�
�6 � I �>!	 
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���34�
"54
��Y� 2-3 9���
 ��	=�9���
���
�34�
��6 �1]�"54"#��>! 7-10 !�� ��4X>�	�
"�4
��4=
��
34�
�K���9���
 ��6 �1]�"#��>! 20-21 !�� ���9���
3���>�	�4��
�	>�	"#	�
�K>����  #�����!����  
38 5�
���1]� 

"54�����
��������#�6��"54�� <������5d
��� #����� 2-3 ��������� ��
������#����
<�6��9�6 �
34�
"54 ��6 ��K�����n��5�
��!�4��
��>�
=8>�Y���
"13K
 ���9!�34�
�K=�<>�
�6� 

 

����
����	
������!���������������������� o  
 ����
����
E����������������	����"! t 4 ���!�&� 
 ��6 ��K������
��������
��"54
��>�
�	K4=��K>�� ���	�!4��K>�W #����� 24-28 8� !��
 ��6 �=<>
��!�<>
����5d
��
  <��

������
P
�Y����������	
=���
��6�����W���K������
�����  VP 
=�
��
��6�����W��
��>�
����#������ 3Y�9�Z��
��� 

1. �9�6 �
���K������
����� 
2. �%
�>���K������
����� 
3. �� =<>��<�� 
4. �� =<>��Y� 
5. !�3����
�6��  9!�=8>%>�<�6����3�W 
X>��6��9���#R��6��V������
��Y�9!��3����"�>
4�	  #K��W�>!	!�3����
�6���!����3�W <�6� %>� 

VP 
%K>����	

��>�
����	�"!>=<>��>���4���� 
��Y������  ��	�Y�9!��3�������s4��86���>!		�s4��86����9 
3Y�<��W�9�6 �
���K���
��>�
��!
3�W����Y�
��=<>���	W�>�	!4�=8>
��"�>��  ���<gK����9
�� 

��	���
"!>�� ���<gK�� 35  YC <�6� 95  YF =�84!
 2 !�����  ��������<gK���
���3�#��<�
��<�6� 21-23  Y C 
<�6� 69-73  Y F 3�#��<��� 3-4  Y C ���5	�	����� 3-4 !�� ��6 ���	� 4 3�#��<�  "1��
��>�
�	K43K

��<�!
�K���5����K���	6�9�"�4XP
  "�4
Y��#R��>�
=<>��<���K��� ���
���������K���
��K�VP�"54��
�� 	�

�<�6��	K4=��>�
=<><��  X>�=<>��<���K���84!
���
��#R�������	 �Y�=<>�K�����	  �������<���� �K�
������5>�"#
�"�4	4�	 

��
���� 
P
9!�=<>��<��<��

�� 2 !�����"#��>!  ��	=<>��<���� ���#���� 20-22% ���

�� 
2,700 �����9����   �9��V�	� 1.4% 1�31���3 0.7% ��6 ��K�������	� 5-7 !��  9!�
���<Z>�3�3�W<�6�
<� �b�	�3���=<>�K��������	%3�#���W��<��5>�=������34!� ��<��5>� 5 34!� �4�<Z>�3�3�W 1 
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34!� ��	��Y�<������%3��>!	��!�5�����d� 1.5% ��	��Y�<�����<��  VP 
�K���
�=8>=����W�
��<��=�������� <�6�
����
��!�<�6�<��5�����d� (Grit) "!>=<>�K��������
�d"�> 

=�g�8��=<>��<�������Y�
�=34�K�#w
#�
 2-3 �K� ��6 �=<>�K�����4�"#�>!	
�������<�����
��Y�"#�>!	  �Y�=<>�K��������<��"�>���5P�� 

���W&F����
E������������ 
=���	� 1 3�#��<���� 9!�=<>�3
3!4�
=���
��6������ 24 8� !��
 ��6 ��K�����	����� 1 

3�#��<���>! 
P

���8� !��
���=<>�3
3!4�
�
�<�6� 14-15 8� !��
�4�!��  ��6 ���	� 3-4 3�#��<� ��

�
�#w�"1�o���=��!�����
96��d�� 

�K������
������������ 
�����Y�<���#����� 830-1,000 ���� VP 
�K������
�������	� 0-4 
3�#��<� 
���5P��
������ 1 1��  <���#����� 900-2,800 ����  ���������
��Z���W��5�
�K�
�����
�����
�3K
5P��#�������6���� 1 1��  
������
�����3K
XP
 5-6 1�� ��������
�
��Z���W��
P

����
<�6�<	�� 

<�� �
���!
�K!�3����
�6��9��"�4=<>86���o�<�6��5d
�#R��%4�  X>������ �5�
���V��������	

��>�
��W��>"5�������	�#�� 	�!�3����
�6��  g�	=�<>�
��9!�
����8��"�4���������5>���  ��4

��>�
�������W�	��������  �������W��3�����<����!�	�  "�4��W86��
��#R�3��<��5�
���������9  
<�6����45	�	������5�
�86����9�4�
 I  

9!�3�
�����

���5�
�����
����������!��  �����
������� ��3�5g��#���
�X4�	
��

����4����4�  "�4�<>
�5d
<�6��#R���d��<�6����

������  #]33�!�5�
�����
�����
��>�
�#R�
��Y�=3  "�4�<��	!<�6�5�4�5>� 

����
��������������� ���� 1-3 �!Y�� 
��6 ���	�9�W 1 ��6�� �����3�5g���5d
��
����>!  9!�
�#w��9�6 �
�� 5	�	�6���� =�9�����W�� 

=��!�����
!��9!�
����6���� #�4�	�K������������4�=������ ���3
����Y�"�=�84!
�8>�<�6��	d��d"�>  
g�8��=<>��Y������<��9!�
��Y�9!��3�������!��  �	4�
�>�	!���� 2 9���
 

���=<>��<��9!�=<>9���
���>�	 I ��4W4�	9���
  96�=<>��<��!���� 3-5 9���
 <4�
���#����� 2-
3 8� !��
  VP 

��>�
%3�<Z>�3�<�6�%��3�%3�=���<��5>�<�6���

��	�=<>����4�
<���d"�> 
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3Y�<��W��Y�9!�
���=<>����������!��  �K���!�	���
���	"�>
4�	 ������#R�84!
�� �
��Z���W��
��d! ��

���#]Z<���� 	!��W5���W��Y�<���"�4"<!   5�5�
�K������
�����
��W����  ����5�#]�
�
����"�4"�>���
���	=��� 3�� 

!�����>"5  %K>����	

��>�
=8>%>�	6�<�6�%>�����3��� (Elastic)  3!�5����
 2 5>�
"!>"�4=<>5��K���
�W�X4�
���  ��>���3�����<��=<>���9��V�	����1�31���33K
5P��  ��#�������<���
  VP 
�������	

��	����%K>����	

��>�
�K�����=
=34  3�
���3�5g��5�
�K������
��������!�� 

�	��K����� ��#]Z<����������	
�4�
<�� ��4"�49!�#�4�	=<>�K����	K4��!���	!  9!�
�<��K���
��!�6 ��#R���6 ���>!	  ���#�����6 ��K������
�������	�"�> 3 ��6�� ����Y�<���#����� 12-21 �������� 

����
��������������� ���� 3-24 �!Y�� 
�����
�����=�84!
��	� 0-6 ��6�� 
��
��Z���W����d!���  <��

���������������
��Z���W��


����
��d��>�	  �>�
���=
=34=���6 �
��<��������
�����=<>��  ��<��9!����#���� 16% ���

�� 
2,300-2,400 �����9����   ��>���3���=<>���<Z>�<�6�%��3�<� ���d� I VP 
���=<>��<��
�=<>�WW�	�
��<��5>�<�6�=8>!������9���%3�=<>�����
��������  �����34!�%3�9!�
�=8>��<��5>� 3 34!��4�
<Z>�3�<� ������	� 1 34!���	��Y�<��� 

��6 ��K�����	������!4� 6 ��6�� �>�
#��W34!�%3���	��� ��68��<��3��!�#���g��	6 �=	=<>���
5P�� �����#�������<��5>�=<>�>�	�
 

�������	
�>�
=<>���6���� ����Y���
��	�	4�
��3��������	
��  �W4
����#R�bK
��d� ��
Y��!�
#����� 15-20 ��!/bK
 

�6���� �� ����	
�����
�����
��>�
�������!�
"�4=<>�����!�3�� �84� ����!�%K��<�d��4�3�>�
 
��#K ���X�
���3���  �����>! ���%>� ��<�4�=�W���!�9������6���� ����	
  ����������
�����
�
3�=
���
������5>�"#  VP 

��Y�=<>�����
�������	"�> (Hardware disease)  

�������	
�����
�����=�84!
���  �>�
���6���� ���
g�	=���
��6��<�6��6���� �4�����6���� 
����#��3
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